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Zadani

S vyuzitim vyvojového kitu AVR a dvou paralelnich DAC ptevodniki sestavte v jazyku C program
fungujici jako jednoduchy dvoukandlovy funkéni generator ovladdany ze sériové linky. Pro jeji
obsluhu pouzijte knihovnu, kterou mate k dispozici v rdmci ukadzkovych kodua. Ovéieni parametri
generovaného pribehu provadéjte osciloskopem. Vysledné feSeni musi obsahovat nasledujici
funkcionalitu:

- Nezavislé nastaveni parametrt pro kazdy kanal v redlnych jednotkdch (Hz, mV)
- Podpora tii riznych prabeht na kanal. Vyzadovan sinus a dva dalsi dle vlastniho vybéru
- Generovani prubéhu v redlném Case pro oba kanaly soucasné

- Nastaveni parametr prub¢hu pomoci textovych ptikazii z terminélu ptfipojené¢ho sériovou linkou
(napt. CH1:TYPE:SIN, CH2:FREQ:12, CH1:AMP:1500)

Teorie

Pomoci kontroleru ATMegal28 se posilaji generované signdly do osciloskopu na dva riizné kanaly
tak, Ze se na kontroler posila hodnota napéti. Programuje se v jazyce C - pomoci externich knihoven
avr/io.h pro komunikaci s kontrolerem a util/delay.h pro funkci zpozdéni kédu. Nesmime
zapomenout nastavit registry sméru DDRx a datové registry PORTx.

Popis FeSeni

Pro vytvafeni nastaveni kandlu jsem se rozhodl vytvofit struct ChannelStruct. V main voidu se
vytvori dva tyto structy, kazdy pro jeden kanal. Nastavi se do n¢j amplituda (v milivoltech), perioda
(v milisekundach), typ a port (to jest kandl, na kterém se ma signdl generovat). Typy jsou
nasledujici: -1 pro nulovy signal, 0 pro obdélnikovy pribéh. 1 méla byt pro pilu a 2 méla byt
sinusovka, ty jsem ale neimplementoval (viz zavér). Hlavni void main nésledné piejde do

nekone¢né smycky, ve které se podle typu pribéhu v ChannelStructech volaji metody pro
generovani prubéhu. Pocka se jednu milisekundu a smycka jede od znovu.

Rozbor proménnych a metod

main.c

void setup(void) Vychozi nastaveni port

struct ChannelStruct Struct obsahujici nastaveni pro kanaly generatoru
void nullWave(Channel ch) Nulovy signal (zadny prubé¢h)

void squareWave(Channel ch) Prbéh typu obdélnik

int mainCvoid) Hlavni metoda programu

struct ChannelStruct

int amplitude Amplituda [mV]

int period Perioda [ms]

int type Typ prabchu

uintB_t port Port, na kterém se ma prib¢h generovat
int tick Proménna pro tikani hodin kandlu
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Komentovany vypis kodu

#include <avr/io.h>
#include <util/delay.h>
#include <stdio.h>
#include <math.h>
finclude <stdint.h>

//configure CPU and devices
void setup(void) {
DDRB = Bb11111111;
PORTB = Bbbppnnneng ;

DDRE = Bb11111111;
PORTE = BbBBBBBELG;
3

//channel info object
typedef struct ChannelStruct {
int amplitude;
int period;
int type;
//TYPE -1 = disabled
//TYPE B = square
uint8_tx port;
int tick;
} Channel;

//resets wave to nothing
void nulllWave(Channel ch) {
//set to nothing

xch.port = 8bbBBBBLLO;

//reset tick
ch.tick = 8;
}

//create a square uwave
void squareWave(Channel ch) {
//if should change wave
if(ch.tick # ch.period == 8) {
//either set it to the amplitude or nothing
if(xch.port == (ch.amplitude / 8)) {
xch.port = 8bbBBBBLLO;
} else if(xch.port == BbbBBBBBBBG) {
xch.port = (ch.amplitude / 8);
}

//reset tick
ch.tick = 8;

}

int main(void) {
setup();

//create chl with variables
Channel chil;




chl.amplitude = 26068; //in milivolts
chl.period = 168688; //in miliseconds
chl.type g;

chl.port = &PORTB;

//create ch2 with variables

Channel ch2;

ch2.amplitude = 568; //in milivolts
ch2.period = 3208; //in miliseconds
ch2.type g;

ch2.port = &PORTE;

//main loop for doing absolutely everything

while(1l) {
//set function according to channell type
if(chl.type == -1) {

nullWave(chl);

} else if(chl.type == 8) {
sqguareklave(chl);

}

//set function according to channel2 type
if(ch2.type == -1) {
nullWave(ch2);
} else if(ch2.type == 8) {
sqguareklave(ch?2) ;
}

//tick both channels
chl . tick++;

ch2. tick++;
_delay_ms(1);

}

return 8;
}

Odpovédi na otazky

1) Pro usporu ovladacich 10 linek se dnes bézn¢ pouzivaji sériové fizené prevodniky (napf.
MCP4921). Zkuste se zamyslet a popsat zmény, které byste ve svém programu museli ud¢lat pii
pouziti podobného typu pievodniku.

Rizeni pomoci sériové linky v mém programu neni, tudiz nemam kod jak ménit.

2) Rozhodnéte jaké rozliSeni prevodniku budete potiebovat v pripad¢ kdy budete chtit generovat
signal v rozsahu £1.5V s nejmenSim rozliSenim (velikosti kroku) alesponi 0.5mV. Uvedte postup
jakym jste k potfebnému rozliseni dospéli.

Matematika, jenZ nerozumim.
3) Na vystupu DA ptevodniki se Casto pouziva operacni zesilovac. Pokuste se vysvétlit proc.

Je potieba prevést mezi analogovym na digitalni signal, nebo néco podobného. "

1 http://352lab.vsb.cz/Podklady/03 PAR/Prevodniky.html



http://352lab.vsb.cz/Podklady/03_PAR/Prevodniky.html

Zavér

S generatorem jsem se moc daleko nedostal. Tenhle typ ulohy mi nesedl, protoze je to kombinace
matematiky a elektroniky, coz jsou dva obory kterym nerozumim a jdou Uplné¢ mimo mé. Také to je
moje prvni Uloha v jazyce C, se kterym neméam piedchozi zkuSenosti a tak mi programovani trva
jesteé déle nez obvykle. Povedlo se mi implementovat jenom jeden prubéh (obdélnik) a oba kanaly
jdou nastavovat nezdvisle na sob¢.
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