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Zadani

S vyuzitim vyvojového kitu AVR a pfijimace DCF casové informace (bud’ v redlné nebo
virtualizované podobég) sestavte v jazyku C program implementujici ¢teni a dekodovani Casové
informace. Tu zobrazte do terminalu pfipojeného na sériové lince procesoru. Pro jeji obsluhu
pouzijte knihovnu, kterou mate k dispozici v ramci ukdzkovych kédu. Vysledné feSeni musi
obsahovat nasledujici funkcionalitu:

- Spolehlivé synchronizace a vyhodnoceni jednotlivych casovych znacek (bitl) z ptijimace

- UlozZeni pftijaté informace do vhodné¢ zvolené datové struktury umoziujici jeji nasledné
vyhodnoceni

- Dekoédovani piijjaté informace do Ccitelné podoby, detekce chyb a caste¢né vyhodnoceni
nekompletni informace

- Zobrazeni dekodované informace, piip. jeji Casti, do terminélu piipojeného sériovou linkou.
Teorie

DCEF77 je signal vysilany z Frankfurtu, ktery udava soucasny datum a ¢as. PouzZiva se v hodinach,
budikéch a jinych zatfizenich, které vyzaduji praci s pfesnym Casem. V tloze se nepouziva redlny
piijimac, nybrz simuldtor nahrany do ATMegal28 procesoru.

Signal se sklada z 59 biti, kdy je jeden bit vysilan po dobu jedné vtefiny. V oné jedné vtefiné je
vysilana nula nebo jedniCka, nas zajima Casovy usek vysilané nuly. Pokud je tento ¢asovy usek v
rozmezi 50 — 120ms, vysledny bit se rovna nule; pokud je v rozmezi 140 — 240ms, jedna se o
jednicku.

Vyslednych 59 bith se seskladd a dostaneme ¢asovou informaci. 20. bit je log 0 — start signalu. 21. —
27. bit je minuta, 28. bit je parita minuty. 29. — 34. bit je hodina, 35. jest parita hodin. 36. — 41. bity
udavaji den, 42. - 44. den v tydnu, 45. — 49. jsou mésic, 50. - 58. je rok. A kone¢né 59. bit je parita
kalendatnich dat.

Popis rFeSeni

V hlavnim voidu jsem vytvofil jsem smycku, kterd se opakuje kazdou milisekundu. V té se ziska
hodnota na pinu D, ke kterému je pfipojen vystup ze simuldtoru. Pak program kontroluje, jak
dlouho jsou na pinu nuly, podle ¢ehoz urci, jestli je pfijatad informace jedna ¢i nula. Pokud za sebou
nasleduje dvacet nul, program poznd zacatek vysilani (takhle to fungovat nem4, ale ja to lépe

neudélal) a za¢ne nésledujici ptijaté hodnoty ukladat do 59 mistného pole. Kdyz se pole naplni
vSemi hodnotami, na sériovou linku se vypisi bity vysilani.

Rozbor proménnych a metod

main.c

void setup(void) Nastaveni CPU portl

int getAt(int input, int pos) Ziska bit na pozici pos v ¢isle input

void parseData(int dcfDatal591) Parsovani DCF signalu, v mém feSeni pouze vypise bity
int main(void) Vstupni ¢ast programu
int main(void)

int dcfDatal591] Ukladani bitd DCF signalu




int registerPos 21

Pozice zacatku samotnych DCF dat

int prevBit = -1

Ukladani ptedchoziho pfijmutého bitu

int zeroCount = B

Pocitani ptijatych nul

int isRegistering 5]

Boolean, jestli ma program ukladat piijaté bity

int time 4]

Ukladani ¢asu bitu
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Komentovany vypis kodu

#include <avr/io.h>
#include <util/delay.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include "usart.h"

//configure CPU and devices
void setup(void) {
DDRD = Bbbprpnnng;

usart_setup();
}

//gets bit at (pos) in (input)
int getAt(int input, int pos) {
return C(input >> pos) & 1;

}

//parsing dcf data
void parseData(int dcfDatal591) {
printf("\n\r");

forCint i = 8; 1 < 59; i++) {
printf("%i", dcfDatalil);
}

printf("\n\r");
}

int main(void) {
setup();

int dcfDatal59];
int registerPos = 21;

int prevBit = -1; //saving previous bit for checking

int zeroCount = 8; //count how much Bs are after eachother to get start
int isRegistering = 8; //once 28 zeros are reached, start registering

int time = @; //time in ms for how long the B has been there

while(1l) {
//gets the bit which changes
int x = getARt(PIND, 8);

//count zeros
if(x == B8 & prevBit == 8) {
time++;
} else {
if(time !'= 8) {
int bit = -1; //the bit in the dcf signal
printf("Zi ", time);

if(time >= 48 && time <= 128) { //the bit is B
bit = 8;




zeroCount++;

} else if(time >= 138 && time <= 248) { //the bit is 1
bit = 1;
zeroCount = @;

}

//if we're registering write bit to array

if(isRegistering == 1) {
dcfDatalregisterPos] = bit;
registerPos++;

//parse data if sequence finished
if(registerPos == 59) {
parseData(dcfData);
zeroCount = @;
isRegistering = @;
registerPos = 21;

//start registering if 28 zeros hit
if(isRegistering == @ && zerolCount == 208) {
printf('r ");
isRegistering = 1;

//reset values
time = 0;
prevBit = -1;

}
//set previous bit

prevBit = x;

_delay_ms(1);




Odpovédi na otazky

1. Pokuste se navrhnout jak byste feSili pozadavek na pfesny Cas v piipadé nepravidelné zapinaného
zafizeni pracujiciho v izolovaném rezimu bez sité. Cim musi byt takové zatizeni vybaveno?

NejspiS by Sel pouzit modul realného casu (RTC module). Je to zafizeni které poskytuje
aktualni ¢as, 1 kdyZ neni n&jakou dobu napajeno ze sité.!!

2. Mnozstvi pocitaCovych systémil pouziva pro interni reprezentaci ¢asu tzv. unix timestamp.
Uved'te princip uloZeni ¢asu v tomto formatu a naznacte, jak byste realizovali vypocet poctu dnli
mezi dvéma ulozenymi ¢asy.

UNIX timestamp se uklada jako pocet sekund od 1.1.1970. Palnoc tohoto dne ma timestamp
8, dvanact hodin tohoto dne ma timestamp 43288. Devatého Cervna 2025, devét hodin, ¢trnact
minut a Sest sekund je 1749468446.* Rozdil dnli vypoc¢itim pfevodem na vtefiny — minuty —
hodiny — dny.

3. Historie se stale opakuje. Tzv. Y2k bug nastésti zddny pocitacovy Armagedon nepfinesl. Pro
systémy pouzivajici unix timestamp miize byt podobnou komplikaci 19.leden 2038. Pokuste se
naznacit proc.

Protoze 32 bitové systémy ukladaji UNIXovy Cas jako integer, dojde k overflow hodnoty a z
maximalni intové hodnoty se stane minimalni. Pocitac si tedy bude myslet, Ze neni 19. ledna
2038 3:14:07, ale 13. ledna 1901 20:45:52.5

Zavér
Opct tloha psana v Cécku, ktera mi nesedla. Dostal jsem se do faze, kdy se mi na sériovou linku
vypisuji bity z DCF signélu, a to je vSe - ptevadéni do Citelného Casu jsem nestihl. Navic mdyj

program hledd zacatek signalu pomoci dvaceti za sebou jdoucich nul, coz je Spatn€. Misto toho
mam Cekat na dlouhy signal znacici pfijem dat.

1 https://botland.cz/536-rtc-moduly

2 https://www.epochconverter.com/

3 https://en.wikipedia.org/wiki/Year 2038 problem
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