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Zadání

S  využitím  periferie  čtečky  čárového  kódu  sestavte  C#  aplikaci,  která  ve  spojením  s  SQLite 
databází  bude  fungovat  jako  prodejní  a  výdejní  systém  ve  stavebninách.  Pro  potřeby  prodeje 
pracujte s daty definujícími prodávané zboží, jeho dostupnost (počet ks, kg apod.) a jednotkovou 
cenu. Editor pro správu těchto dat  není součástí  řešení.  Při  prodeji  podle požadavků zákazníka 
obsluha  načítá  kódy  jednotlivých  artiklů  (např.  z  vytištěného  seznamu)  a  systém  automaticky 
kontroluje  dostupnost.  Po  ukončení  prodeje  a  zaplacení  požadované  částky  (uvažujte  pouze 
hotovostní  platbu) je zákazníkovi vytvořena výdejka („faktura“) obsahující  identifikaci  obsluhy, 
jednotlivé zakoupené položky, jednotkové ceny a celkovou cenu spolu s dalšími náležitostmi. Tento 
doklad si obsluha skladu načte pomocí jeho unikátního kódu a zobrazí si tak položky určené k 
výdeji pro daného zákazníka. Všechny informace o provedených operacích se zároveň ukládají do 
databáze ve formátu vhodném pro následný audit (např. zjištění průměrného objemu prodeje artiklu 
za období, tvorba cenových akcí nebo sledování průměrné doby na vyskladnění zakázky).

Výsledné řešení musí obsahovat následující funkcionalitu:

- Jednoduché zadání nákupu s využitím čtečky čárového kódu a numerického bloku klávesnice bez 
myši. Zobrazujte průběžnou cenu nákupu a částku pro vrácení obsluhou při platbě. Zvažte efektivitu 
zadávání např. palety cihel vs. načítání kódu pro každou cihlu na paletě.

-  Korektní  reakci  na chybný vstup (neznámá nebo nedostupná skladová položka,  neplatný kód 
výdejky apod.)

- Výdejky ukládané v databázi spolu s uložením do vybraného typu souboru vč. kódu výdejky 
(alespoň jako obrázek).

-  Minimální  rozhraní  pro  výdej  zakázky  zobrazující  seznam  položek  k  vyskladnění.  Skladník 
neprovádí další interakci se systémem, předpokládá se pouze zobrazení a kompletní výdej každé 
zakoupené položky.

- Hodnoceno je mj. uživatelské prostředí a použitelnost aplikace, odolnost proti chybám a dodržení 
alespoň základních principů pro korektní návrh struktury a vazeb tabulek databáze

Teorie

Čtečka čárových kódů se do počítače připojuje přes USB port. Po načtení kódu namířením na něj a 
zmáčknutím tlačítka se jeho obsah automaticky vypíše přes virtuální zmáčknutí číselných kláves a 
potvrdí konec klávesou Enter. Musím proto být „zafocusován“ v nějakém textovém poli či okně 
které přijímá zmáčknuté klávesy.

Popis řešení

Program využívá WinForms pro vytvoření uživatelského rozhraní a mojí class  Database, která 
pracuje s databázemi pomocí volání SQLite binárních souborů. Po otevření programu se zavolá 
void userLogin(), který otevře nové okno UserLogin, jenž požádá uživatele o přihlášení. Načítá 
informace z databáze  store.db a tabulky  users. Ta pokud neexistuje, je vytvořena s výchozími 
daty. Pokud uživatel nezadá správné údaje, ukáže se mu chybová hláška. Pokud ano, vracíme se 
zpět do hlavního okna, kde se uloží a zobrazí uživatelské jméno. Z databáze  store.db se načte 
obsah tabulky store. Ta pokud neexistuje, opět se do ní vloží výchozí data s produkty.

Program následně kontroluje zmáčknutí číselných kláves a Enter, viz sekce s teorií. Uživatel může 
také zadat  kód produktu pomocí  numerického bloku klávesnice,  a  potvrdit  klávesou  Enter.  Při 
každém zmáčknutí klávesy čísla nebo numerického čísla se kód klávesy převede na ono číslo. Při 
zmáčknutí  Enter se  objeví  okno  EnterCount,  kam  pokladní  zadá  počet  nakoupeného  zboží. 
Následně se vezme vypsané číslo ( = kód zboží). Pokud kód zboží není v databázi s produkty, 



vypíše se chybová hláška. Pokud je, zkontroluje se, jestli na skladě je dostatečný počet kusů. Jestli 
počet kusů které zákazník chce koupit přesahuje počet na skladě, objeví se chybová hláška. Pokud 
je vše v pořádku, pokračuje se dál. Cena za produkt se vynásobí počtem kusů a přičte se k celkové 
ceně.  Pokladník pak může vesele skenovat  další  produkty.  Jestli  chce ukončit  prodej,  zmáčkne 
klávesu R (jako ‚receipt‘) a zavolá tím nový Form  Receipt() s parametry o zboží (viz rozbor 
proměnných a metod). Účtenka se generuje zjišťováním údajů o zboží z databáze a tabulky store, a 
je zobrazena jako HTML obsah ve  webBrowser komponentu. Účtenka se také uloží jako HTML 
soubor na disk. Po prodeji předmětu se odečte nakoupený počet z databáze.

Po uzavření okna s účtenkou se vymaže kupované zboží,  aby další  zákazník začínal od znovu. 
Pokud se chce pokladník odhlásit, zmáčkne klávesu L. Program jej odhlásí a znovu se otevře okno k 
přihlášení.

Rozbor proměnných a metod

Form1.cs - hlavní okno a část programu

String itemCode Ukládá kód právě načítaného předmětu

String username Ukládá uživatelské jméno

Database storeDb Objekt pro volání databáze

Dictionary<String, int> buyingItems Ukládá všechny kupované předměty

int totalPrice Celková cena všech předmětů

public Form1() Inicializace okna

private void Form1_KeyDown(...) Práce se stisknutými klávesy

public void userLogin() Přihlašování uživatele

public void clearItems() Mazání nakupovaných předmětů

UserLogin.cs – přihlašování uživatele

public String enteredName Ukládá zadané jméno

public Database storeDb Objekt pro volání databáze

public UserLogin() Inicializace okna

private void button1_Click(...) Zmáčknutí tlačítka, logika pro přihlašování

EnterCount.cs - zadávání počtu nakoupeného zboží

public int countEntered Ukládá počet předmětů

public EnterCount() Inicializace okna

private void button1_Click(...) Zmáčknutí tlačítka, uloží počet a zavře okno

Receipt.cs - zadávání počtu nakoupeného zboží



public Receipt(Dictionary<String, int> 
values, String user)

Inicializace okna, logika pro načítání předmětů z Dictionary 
values a generování účtenky. String user je ID pokladníka.

Database.cs - práce s databází

public String dbName Ukládá název databáze

public String outputMsg Vrácená zpráva z SQLite příkazu

public Database(String name) Konstruktor, String name je jméno databáze

public String runCommand(String cmd) Spustí SQLite příkaz

Vývojové diagramy

Form1.cs

EnterCount.cs



UserLogin.cs

Receipt.cs



Schéma zapojení

Komentovaný výpis kódu

Form1.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.IO;
using System.Windows.Forms;

namespace Herko.CashRegister
{
    public partial class Form1 : Form
    {
        String itemCode = "";

        String username = null;

        Database storeDb = new Database("store");
        Dictionary<String, int> buyingItems = new Dictionary<String, int>();
        int totalPrice = 0;

        public Form1()
        {
            InitializeComponent();
            userLogin();

            //create default database if not exists
            if (!File.Exists("products.db"))
            {
                storeDb.runCommand("CREATE TABLE IF NOT EXISTS store (" +
                    "id INTEGER UNIQUE PRIMARY KEY AUTOINCREMENT," +
                    "code TEXT UNIQUE NOT NULL," +
                    "name TEXT NOT NULL," +
                    "price TEXT NOT NULL," +
                    "count INTEGER" +
                    ");");

                storeDb.runCommand("INSERT INTO store 
(\'code\', \'name\', \'price\', \'count\') VALUES(\'6273840263\', \'brick\', 75, 26);");
                storeDb.runCommand("INSERT INTO store 
(\'code\', \'name\', \'price\', \'count\') VALUES(\'1528940372\', \'roof tile\', 45, 55);");
                storeDb.runCommand("INSERT INTO store 
(\'code\', \'name\', \'price\', \'count\') VALUES(\'8261528492\', \'bath tiling\', 32, 
112);");
                storeDb.runCommand("INSERT INTO store 
(\'code\', \'name\', \'price\', \'count\') VALUES(\'3127382937\', \'garden foil\', 200, 
14);");
                storeDb.runCommand("INSERT INTO store 
(\'code\', \'name\', \'price\', \'count\') VALUES(\'6273615362\', \'insulation\', 550, 40);");
                storeDb.runCommand("INSERT INTO store 
(\'code\', \'name\', \'price\', \'count\') VALUES(\'1264736485\', \'wooden pane\', 220, 
99);");



                storeDb.runCommand("INSERT INTO store 
(\'code\', \'name\', \'price\', \'count\') VALUES(\'6374836271\', \'cement\', 99, 200);");
                storeDb.runCommand("INSERT INTO store 
(\'code\', \'name\', \'price\', \'count\') VALUES(\'1284939927\', \'sealant\', 410, 10);");
            }
        }

        private void Form1_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e)
        {
            KeysConverter kc = new KeysConverter();

            //reads key presses from the reader
            if (e.KeyCode >= Keys.D0 && e.KeyCode <= Keys.D9)
            {
                lblCodes.Text += kc.ConvertToString(e.KeyCode);
                itemCode += kc.ConvertToString(e.KeyCode);
            }

            //reads key presses from numpad
            if (e.KeyCode >= Keys.NumPad0 && e.KeyCode <= Keys.NumPad9)
            {
                int num = ((int)e.KeyCode - 96); //this converts numpad key to number
                lblCodes.Text += num;
                itemCode += num;
            }

            //if pressed enter, add item up to receipt
            if (e.KeyCode == Keys.Enter)
            {
                //check if ID actually exists
                String item = storeDb.runCommand($"SELECT * from store WHERE code 
= \'{itemCode}\';");
                if (String.IsNullOrEmpty(item))
                {
                    MessageBox.Show($"Entered item ID '{itemCode}' does not exist!", "Error",
                        MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

                    lblCodes.Text += $"   err\n";
                    itemCode = "";
                    return;
                }

                //get item info and print item name
                // id | code | name | price | count
                String[] itemInfo = item.Replace("\r\n", "").Split('|');
                lblCodes.Text += $"   {itemInfo[2]}";

                //check if there are enough of the item at the warehouse
                EnterCount ec = new EnterCount(); //opens form to enter count
                ec.ShowDialog();

                int wantsToBuy = ec.countEntered;
                int totalCount = int.Parse(itemInfo[4]);
                if (wantsToBuy > totalCount)
                {
                    MessageBox.Show($"Not enough items in the warehouse!", "Error",
                        MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

                    lblCodes.Text += $"   err\n";
                    itemCode = "";
                    return;
                }



                lblCodes.Text += $"   {wantsToBuy}x";

                //show item's price
                int price = int.Parse(itemInfo[3]);
                lblCodes.Text += $"   {price} CZK\n";

                //sum up total in lblTotal at the top
                totalPrice += price * wantsToBuy;
                lblTotal.Text = $"total price: {totalPrice} CZK";

                //add item to list
                buyingItems.Add(itemCode, wantsToBuy);
                itemCode = "";
            }

            //if pressed 'r', finish and print the receipt
            if (e.KeyCode == Keys.R)
            {
                Receipt r = new Receipt(buyingItems, username);
                r.ShowDialog();

                //after receipt is closed, reset the items
                clearItems();
            }

            //if pressed 'l', log out the user
            if (e.KeyCode == Keys.L)
            {
                this.Hide();
                userLogin();
                this.Refresh();
                this.Show();
            }
        }

        //logs in the user
        public void userLogin()
        {
            //login box
            UserLogin ul = new UserLogin();
            ul.ShowDialog();

            //set username
            username = ul.enteredName;
            lblUser.Text = "welcome, " + username;

            //reset the items
            clearItems();
        }

        //clears user inputted items
        public void clearItems()
        {
            buyingItems.Clear();
            lblCodes.Text = "scanned codes:\r\n";
            lblTotal.Text = $"total price: 0 CZK";
            totalPrice = 0;
        }
    }
}



UserLogin.cs

using System;
using System.Drawing;
using System.IO;
using System.Windows.Forms;

namespace Herko.CashRegister
{
    public partial class UserLogin : Form
    {
        public String enteredName = null;
        public Database storeDb = new Database("store");

        public UserLogin()
        {
            InitializeComponent();

            //create database with admin user if it doesn't exist
            if (!File.Exists("employees.db"))
            {
                storeDb.runCommand("CREATE TABLE IF NOT EXISTS users (" +
                    "id INTEGER UNIQUE PRIMARY KEY AUTOINCREMENT," +
                    "userName TEXT UNIQUE NOT NULL," +
                    "password TEXT NOT NULL," +
                    "admin BOOLEAN NOT NULL" +
                    ");");

                storeDb.runCommand("INSERT INTO users (\'userName\', \'password\', \'admin\') 
VALUES(\'admin\', \'test\', 1);");
                storeDb.runCommand("INSERT INTO users (\'userName\', \'password\', \'admin\') 
VALUES(\'john\', \'pw123\', 0);");
            }
        }

        private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            //if name was entered
            if (userBox.Text != null)
            {
                //get the row with user
                enteredName = userBox.Text;
                String item = storeDb.runCommand($"SELECT * from users WHERE userName 
= \'{enteredName}\';");

                //if user does not exist
                if (String.IsNullOrEmpty(item))
                {
                    lblInfo.ForeColor = Color.Red;
                    lblInfo.Text = "this user does not exist";
                    return;
                }

                //if incorrect password
                String[] userInfo = item.Replace("\r\n", "").Split('|');
                if (passwordBox.Text != userInfo[2])
                {
                    lblInfo.ForeColor = Color.Red;
                    lblInfo.Text = "incorrect password";
                    return;
                }

                //close this if login was successful



                this.Close();
            }
        }
    }
}

EnterCount.cs

using System;
using System.Windows.Forms;

namespace Herko.CashRegister
{
    public partial class EnterCount : Form
    {
        public int countEntered = 0;
        public EnterCount()
        {
            InitializeComponent();
        }

        private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            countEntered = (int)numericUpDown1.Value;
            this.Close();
        }
    }
}

Receipt.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.IO;
using System.Windows.Forms;

namespace Herko.CashRegister
{
    public partial class Receipt : Form
    {
        public Receipt(Dictionary<String, int> values, String user)
        {
            InitializeComponent();

            //get database
            Database storeDb = new Database("store");

            //get each item from db and get it's info
            String final = "";
            int totalPrice = 0;
            foreach (KeyValuePair<String, int> val in values)
            {
                String item = storeDb.runCommand($"SELECT * from store WHERE code = 
{val.Key};");
                String[] items = item.Replace("\r\n", "").Split('|');

                int itemPrice = int.Parse(items[3]);
                int multiplePrice = val.Value * int.Parse(items[3]);

                final += $"{items[2]}\t ({val.Value}x) {multiplePrice} CZK<br>";

                //add price of one item if needed



                if (val.Value > 1)
                    final += $"<font size=\"1\">&emsp;1 @ {itemPrice} CZK</font><br>";

                totalPrice += multiplePrice;

                //remove items from the storage
                int totalCount = int.Parse(items[4]);
                int newCount = totalCount - val.Value;
                storeDb.runCommand($"UPDATE store SET count = {newCount} WHERE code = 
{val.Key};");
            }

            //get the cashier id
            String userItem = storeDb.runCommand($"SELECT * from users WHERE userName 
= \'{user}\';");
            String[] userInfo = userItem.Replace("\r\n", "").Split('|');

            //build the actual receipt
            String receipt = $"<body>" +
                $"<font size=\"3\">" +
                $"<center><b>Hardware Store</b></center>" +
                $"</font>" +
                $"<font size=\"2\">" +
                $"<hr>" +
                $"{final}" +
                $"<hr>" +
                $"Total price: <b>{totalPrice} CZK</b>" +
                $"</font>" +
                $"<br>" +
                $"<font size=\"1\">" +
                $"cashier #{userInfo[0]}" +
                $"</font>" +
                $"</body>";

            webBrowser1.DocumentText = receipt;

            //TODO save html file to file
            DateTime dt = DateTime.Now;
            File.WriteAllText($"receipt-{dt.ToString("dd-MM-yyyy_HH-mm-ss")}.html", receipt);
        }
    }
}

Database.cs

using System;
using System.Diagnostics;

namespace Herko.CashRegister
{
    public class Database
    {
        public String dbName = String.Empty;
        public String outputMsg = String.Empty;

        /// <summary>
        /// constructor of Database class
        /// </summary>
        /// <param name="name">name of the database file</param>
        public Database(String name)
        {
            dbName = name;



        }

        /// <summary>
        /// Runs the sqlite exe with a command
        /// </summary>
        /// <param name="cmd">The command</param>
        public String runCommand(String cmd)
        {
            outputMsg = ""; //reset outputmsg

            Process process = new Process();
            process.StartInfo.FileName = Environment.CurrentDirectory + "\\sqlite\\
sqlite3.exe";
            process.StartInfo.Arguments = $"{dbName}.db \"{cmd}\"";
            process.StartInfo.CreateNoWindow = true;
            process.StartInfo.UseShellExecute = false;
            process.StartInfo.RedirectStandardOutput = true;
            process.Start();

            outputMsg += process.StandardOutput.ReadToEnd();
            process.WaitForExit();
            return outputMsg;
        }
    }
}

Odpovědi na otázky

1) Ne každý výrobek může být přímo označený svým unikátním EAN kódem. Zamyslete se, jak 
byste tuto situaci řešili v rámci svého prodejního systému - pokud možno beze změn na straně kódu 
vaší aplikace. Své řešení popište.

Pokud výrobek nemá čárový kód přímo na sobě, mohl by u sebe prodavač mít seznam  
(knihu) se všemi možnými kódy, takhle by se nemuselo nic upravovat v programu. Nebo by 
se přímo v programu mohl otevřít seznam produktů ze kterého prodavač vybere, takhle se to 
dělá například když se kupují rohlíky (teď mě nenapadá nic ze stavebnictví).

2) Při výdeji objednávky (zvláště u rozsáhlého skladu) bude jistě důležitá rychlost této operace. 
Zkuste  popsat,  jakým  způsobem  byste  vylepšili  tuto  část  vaší  aplikace  a  ulehčili  tak  práci 
skladníkovi. Co by bylo nutné vést u každé položky?

Ve svém programu tuhle část vůbec nemám, ale udělal bych to asi vygenerováním čárového 
kódu  s  nějakým  unikátním  ID  objednávky,  kterou  by  skladník  načetl  a  z  databáze  
objednávek by mu to vypsalo všechny nutné informace (kód zboží, počet, kde se položka 
nachází, ...)

3) Do své dokumentace v použitelné podobě vygenerujte kód, který bude obsahovat vaše jméno, 
email a datum hodnocení úlohy.

Závěr

Úlohu jsem nestihl dodělat celou, nejdůležitější chybějící část je výdej zboží skladníkem. Také bych 
se měl lépe zaměřit na uživatelské rozhraní. Když bych měl o něco více času tak bych přidal třeba 
ukazování, kolik má pokladní vrátit zákazníkovi. Pro příští úlohu, která využívá databáze použiju 
Microsoftí SQLite knihovnu místo mého systému pro lepší práci v kódu.


	Zadání
	Teorie
	Popis řešení
	Rozbor proměnných a metod
	Vývojové diagramy
	Schéma zapojení
	Komentovaný výpis kódu
	Odpovědi na otázky
	Závěr

